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Автор статьи описывает результаты поисков сфер применения веб-камеры с оптическими насадками на уроках физики. Применяя разнообразные возможности веб-камеры на разных этапах урока глубоко изучена методическая  сторона  вопроса.  Всесторонне рассматриваются направления реализации и конкретизации дидактических принципов урока с поддержкой ИКТ, их психологические аспекты. Широко высветлены особенности организационной деятельности педагога применяющего веб-камеру в учебном процессе с целью активации учебно-познавательной деятельности учеников. Автор рекомендует оснастить все кабинеты физики веб-камерой со сменной оптикой.

У статті автор описує результати пошуків сфер застосування веб-камери з оптичними насадками на уроках фізики. Застосовуючи різноманітні можливості веб-камери на різних етапах уроку глибоко вивчена методична  сторона  питання.  Усебічно розглядаються напрями реалізації і конкретизації дидактичних принципів уроку з підтримкою ІКТ, їх психологічні аспекти. Широко висвітлені особливості організаційної діяльності педагога, що застосовує веб-камеру в навчальному процесі з метою активації навчально-пізнавальної діяльності учнів. Автор рекомендує оснастити усі кабінети фізики веб-камерою зі змінною оптикою.

In article the author describes results of searches of scopes of application of the webcam with optical nozzles at physics lessons. Applying various possibilities of the webcam at different stages of a lesson the methodical side of a question is deeply studied. Directions of implementation and a concrete definition of didactic principles of a lesson with support ICT, their psychological aspects are comprehensively considered. Singularities of organizational activity of the teacher applying the webcam in educational process for the purpose of activation of uchebno-informative activity of pupils are widely illuminated. The author recommends to equip all offices of physics with the webcam with replaceable optics.

З появою засобів інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ) шкільна фізика набула нового подиху. Довгий час вчитель користувався застарілими приладами, які сам ремонтував або створював з підручних матеріалів. Зазвичай обладнання не відповідає сучасній навчальній програмі, при цьому комплект нового лабораторного обладнання коштує так дорого, що розцінюється як приз чи дорогоцінний трофей. 
Сучасна комп’ютерна техніка, що завоювала шкільні простори стала потужною допомогою шкільному вчителю. Інтерактивні підручники, електронні відео- та фото- матеріали, віртуальні лабораторії – це дійсно заповнює деякі прогалини в обладнанні. Ми тепер можемо спостерігати на відео і проводити віртуальні досліди, які за звичайних умов надто громіздкі, або вимагають особливого обладнання. Але кожен викладач-фізик розуміє, що живу демонстрацію чи експеримент, виконаний власними руками, тим більше руками учня, нічим замінити не можливо. Все виконане руками набуває більш глибокого змісту, надає нового розуміння, ніж переглянуте на екрані монітора. (Часто демонстрація готується з саморобного обладнання, а то і взагалі «на коліні».) Велика кількість демонстрацій та дослідів вдаються в невеликих об’ємах чи на невеликих установках, що не дає можливості великій кількості учнів роздивитись всі деталі та фази процесів.
Аналіз труднощів стану викладання фізики вказує не тільки на застарілу матеріально-технічну базу, а також і на застарілість підходів, засобів та методів організації навчальної діяльності вчителів та учнів. Сучасна комп‘ютерна техніка та телекомунікаційні засоби ще не стали органічною складовою процесу навчання. Комп‘ютерні засоби не повною мірою використовуються, а у більшості випадків не здатні замінити реальні прилади і матеріали. 

Розвиток сучасної школи вимагає посилення престижу предмета фізики шляхом забезпечення сучасною матеріальною базою кабінетів та її ефективним використанням. Проте у нинішніх обставинах для значної частини шкіл є неможливою повноцінна реалізація цих завдань.

Сучасні умови підіймають нові задачі і напрямки для творчого розвитку учителя, а саме: 
· перегляд та адаптація методів  проведення уроків з урахуванням нових ІКТ;
· вироблення нових технологій використання наявного обладнання у сукупності з комп‘ютерною периферією; 
· навчання педагогічних кадрів новим підходам на основі нових засобів та технологій.
З 2012 року на базі Вербівської школи проводяться пошуки методів та прийомів використання фото- та веб- камер на уроках фізики.  У межах пошукової роботи вивчаються і опробовуються форми та методи застосування ІКТ  у навчальному процесі. До пошукової діяльності залучалися як учителі так і учні школи, які працювали над своїми проектами.
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Я вирішив дослідити аспекти використання ІКТ у сукупності з застарілим обладнанням фізичного кабінету сільської школи. Провівши пошуки аналогічних випадків у мережі інтернет, розглянув досвід використання простих веб-камер, дорогих документ-камер, веб-мікроскопів, відеокамер. Більш ніж скромний бюджет вчителя та школи вніс свої поправки,- було вирішено використовувати звичайні дешеві веб-камери з роздільною здатністю 1,3 мегарікселі A4Tech PK-600MJ з можливісттю інтерполяції, Canyon WCAM313G з ручним фокусуванням та недорогу фотокамеру(рис 1). 
Веб-камера - це спеціальна відеокамера на штативі або затискачеві, яка дозволяє отримати і транслювати в режимі реального часу чітке і різке зображення будь-яких об'єктів, у тому числі і тривимірних на великий екран цифровим проектором.

Зображення, отримане за допомогою веб-камеры , може бути введене в комп'ютер, показане на екрані телевізора, передане через Інтернет, спроектоване на екран за допомогою мультимедіа -проектора.
Як дидактичний інструмент,  веб-камера, враховує усі основні нейрофізіологічні особливості створення і сприйняття інформації учнем, що сприяє міцнішому засвоєнню змісту інформаційних об‘єктів і навчальних дій:
· спосіб управління інформаційними об'єктами у полі зору веб-камери залучає до процесу навчання пальці та кисті рук користувача як «дотикові маніпулятори», що сприяє ефективнішому засвоєнню послідовності навчальних дій за рахунок створення просторово-часового контексту;
· моторні дії руками, вироблювані користувачем при управлінні інформаційними об'єктами в полі веб- камери, є складними координованими діями, в які залучені практично усі системи організму;
· сприйняття інформації за допомогою веб-камери подібно природному способу сприйняття реального життєвого простору людини, при цьому інформація відбивається у свідомості як цілісний об'єкт або цілісна сукупність об‘єктів, пов'язаних наочними часовими і просторовими стосунками;
· якісна, багаторівнева візуалізація навчальних об‘єктів сприяє швидкому їх упізнанню, що веде до максимального використання оперативного поля зору, тобто тій частині загального поля зору, яка сприймається і пізнається у сукупності.
Фотокамера має свої відмінності від веб-камери, які можуть слугувати як доповнення і розширення функцій підтримки навчально-дослідної діяльності:
· автономність дає ширше поле переміщень: на природі, у русі, за межами класу;

· неможливість неперервного транслювання зображення на екран компенсується власними засобами збереження фото та відео з різними ефектами;

· оптика, що налаштовується, дає змогу працювати як з мікро- так і з макро- об‘єктами;

· вбудовані функції та ефекти.   

З метою покращення оптичних характеристик було вирішено використовувати лінзи та об‘єктиви зі старих оптичних приладів. Цифровий проектор використовувався у різних комбінаціях з комп‘ютерними моніторами.
Програмне забезпечення, яке дає змогу обробляти та трансформувати зображення, заслуговує окремої статті. 
Розглянуте фото- та відео- обладнання  сприяє максимальній реалізації одного із основних принципів навчання - наочності. На сьогодні в основі принципу наочності розглядається процес пізнання людиною навколишнього світу : безпосередньо-чуттєвий, коли об'єкт пізнається з допомогою органів відчуття; опосередковано, коли об'єкти і явища чуттєво неприйнятні. Опосередковане пізнання здійснюється, у тому числі, за допомогою різного роду приладів, що розширюють область чуттєвого пізнання і дозволяють спостерігати об'єкти, недоступні без приладів.
Попередні результати досліджень показали, що ці засоби навчання забезпечують рішення освітніх завдань:

· використання в освітньому процесі сучасних освітніх технологій діяльнісного типу;
· візуалізація на масштабному екрані інформації, отриманої з нецифрових носіїв (статичної і динамічної), в т.ч. проведення, фіксація і збереження результатів спостережень, хід проведення натурних експериментів;
· фіксація освітніх досягнень учнів у вигляді створених ними навчальних матеріалів, збереження матеріалів у базі даних, матеріали дослідної роботи;
· організація проведення відеоконференцій, дистанційних форм навчання;
· забезпечення умов ефективної самостійної роботи педагогічних працівників, що навчаються за підтримки ІКТ;
· розвиток комунікативних умінь учнів.

Можливості веб-камери
1. Демонстрації стаціонарних зображень і об'єктів. Під стаціонарними зображеннями розуміються двовимірні, тобто плоскі, відображення реальних предметів (фотографії) або малюнки. Під об'єктами - тривимірні відображення [image: image2.jpg]


реальних предметів, які із стаціонарних перетворюються на рухомі, коли ми обертаємо їх, намагаючись розглянути з усіх сторін(рис 2). Веб-камера допомагає транслювати зображення цих плоских або об'ємних предметів на екран для загального огляду. Це може застосовуватися в різних навчальних ситуаціях. 
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Збільшення демонстрованого об'єкту. Веб-камера, доповнена лінзою чи мікроскопом, дозволяє розглянути дрібні деталі плоского або об' ємного зображення, які погано помітні при реальному перегляді(рис 3). Це зручно у разі, коли призначений для вивчення і потребуючий уваги всього класу об'єкт є в єдиному екземплярі або вимагає особливо дбайливого ставлення, або має невеликі розміри, що вимагають оптичного збільшення.
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Динамічна візуалізація природних процесів . Веб-камера може використовуватися на уроці коли потрібна демонстрація дослідів або спостереження за реальними процесами(рис 4). Зміна ракурсу дозволяє учням «занурюватися» в середовище досліду або усього процесу, розглядати його в найменших деталях, бачити відхилення або варіації в русі, або зміні стану демонстрованих об'єктів.

4. Огляд об'ємного текстового матеріалу. Веб-камера полегшує роботу з підручником або альбомом з ілюстраціями, коли є потреба звертатися у ході демонстрації до різних частин документу. Перегортання сторінок під об‘єктивом веб-камери - швидша і зручніша дія, ніж сканування сторінок і їх демонстрація через комп‘ютер.

5. [image: image5.jpg]


Демонстрація складних навчальних дій, що складаються з декількох етапів або операцій, - складання електричних схем(рис 5), спостереження за магнітною стрілкою в магнітному полі,  малювання складних схем та ін.
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Візуальна робота з текстом(рис 6). Розв‘язування задач вимагає демонстрації співвідношень, за певними ознаками, ілюстративного і текстового матеріалу. Різного роду виділення, підкреслення і нанесення відміток можна робити не лише за допомогою реального олівця, але і з допомогою електронних олівців і маркерів , що можуть входити в «електронну комплектацію» програмного забезпечення.
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Робота з ігровим дидактичним матеріалом у вигляді карточок, доміно або лото та ін. Демонстрація правил роботи з такими «дрібними навчальними посібниками» з допомогою веб-камери стає простою, наочною і захоплюючою. 
8. Динамічна презентація результатів роботи педагога і учня. Дуже часто виникає потреба продемонструвати результати роботи, якими можуть бути виготовлені учнями предмети або дрібні об'єкти (рис 7), що рухаються, коли треба показати послідовність дій, засвоєних учнями при вивченні явища. У цих випадках трансляція реальних дій промовця на екран створює ефект залученості класу в процес презентації, яка набуває активного, «живого» характеру.
9. Функція запису стаціонарних і динамічних об'єктів. Ця функція дозволяє зберігати збільшені зображення і відеозаписи динамічних процесів і навчальних дій у вигляді файлів зображень і відеофайлів з метою їх наступної демонстрації і вивчення. Ця опція може бути використана при створенні дидактичних відеоматеріалів і трансляції отриманих результатів(рис 7). Прикладом може бути дистанційне навчання учнів, з тієї або іншої причини не присутніх на заняттях. Маючи можливість зберігати зображення з коментарями, веб-камера може стати доброю підмогою при розробці методичних посібників з поетапною реалізацією складної послідовності дій.
Напрямки реалізації психолого-педагогічних аспектів використання веб-камери
1. Реалізація дидактичних принципів навчання 
Принцип наочності є основною перевагою веб-камери перед традиційними засобами навчання, оскільки створює предметно-мотиваційне середовище уроку, розглядається  як простір для створення і демонстрації процесів і явищ, надає учням простір для виконання завдань динамічного характеру, дозволяє використовувати функцію запису динамічних вправ в процесі їх виконання для зіставлення результатів роботи і їх аналізу, а також створення динамічних інструкцій, забезпечує можливість редагування і трансформації навчального матеріалу під час його демонстрації.
Принцип науковості реалізується шляхом дотримання логіки викладання навчального матеріалу,  а також за рахунок прямої трансляції навчального матеріалу з першоджерела.
Принцип проблемності реалізується за рахунок забезпечення можливості колективного пошуку рішення задачі, а також можливості простежити процес пошуку рішення.
Принцип активності і свідомості забезпечує усім учасникам навчального процесу розуміння цілей і завдань роботи, якнайповнішу реалізацію можливостей само- і взаємонавчання, самоаналізу, самооцінки, самостійного мислення і самостійної діяльності.
Принципи доступності, а також систематичності і послідовності базуються на можливості поступового ускладнення видів запропонованого навчального матеріалу (стаціонарного, динамічного, поетапного, акцентного, порівняльного, трансформації процесу і тому подібне), що відповідає поетапному, послідовному переходу від головного до нових фактів і властивостей об'єкту, що вивчається, явища або процесу і сприяє розширенню і поглибленню знань, формуванню нових навичок і умінь.
Принцип завершеності навчання забезпечується можливістю демонстрації аналогій, порівнянь, зіставлень, протиставлень, за рахунок чого відбувається поступовий перехід від нижчих рівнів засвоєння знань до складніших з покроковою фіксацією засвоєного.
Принцип розвитку навчальної діяльності реалізується за рахунок доступності широких можливостей для сприйняття і розуміння нової інформації, що призводить до адекватного і точного усвідомлення учнями пізнавального завдання і актуалізації мотивів його рішення.
Принцип виховної дії уроку реалізується за рахунок ефективної організації навчально-пізнавальної діяльності учнів, а також позитивного впливу компетентнісних і особистих якостей педагога, що не обмежується традиційними засобами, а застосовує на уроці інноваційні технології.
2. Реалізація психологічних аспектів навчання
· Багатоваріантність представлення і інтерпретації навчальної інформації створює різноманітний за формою стимул, що з‘являться з кожною дією і підкріплюваний візуально, що дозволяє не лише швидко пізнавати і класифікувати сприйману інформацію, але і ефективно засвоювати її на активно-діяльнісному рівні з використанням різних видів пам'яті (моторною, образною, вербально-логічною, емоційною).
· Керування  навчальним матеріалом в полі веб-камери, що імітує виконання вправ з довільною динамікою і дозволяє простежити хід думок користувача (педагога або учня), призводить до досягнення високого навчального результату.
· Мобілізація уваги учня різними способами: демонстрацією стаціонарних і динамічних об'єктів, поетапного виконання завдання, акцентного виділення частини об'єкту, порівняльного аналізу об‘єктів, трансформації об'єктів, спостереження за процесами, повторного відтворення, смислового і логічного групування об'єктів і тому подібне.
· Можливість виконання різноманітних видів роботи, що сприяють самостійній розумовій діяльності учнів: письмових завдань, усного обговорення в групі, парі, в колективі, організація дослідів, презентацій і тому подібне.
3. Реалізація принципу доцільності методів навчання
Пояснювально-ілюстративні методи навчання реалізуються завдяки основній властивості веб-камери - багатопланової візуалізації об'єктів, явищ і процесів при викладанні педагогом закінченого фрагмента навчального матеріалу, демонстрації плану викладу нового матеріалу, уточнення питань, що полегшує розуміння, видачі візуальних коментарів під час виконання навчальних дій.
Репродуктивні методи навчання реалізуються при відтворенні знань за зразком, правилом, за опорною схемою або алгоритмом, із заповненням схем і таблиць, з демонстрацією алгоритму чи моделі, описом об'єкту, приведенням учнями власних прикладів, що підтверджують правило, властивість, закон, алгоритм.
Пошукові і дослідницькі методи навчання припускають вичленення суті об'єкту, що вивчається, явища або процесу, формулювання і аргументацію гіпотез візуальними методами, демонстрацію ходу міркування, вибір шляхів рішення дослідницької задачі або проблеми, організацію спостереження за ходом рішення.
4. Забезпечення організаційної діяльності педагога на уроці
· Веб-камера забезпечує високу ступінь готовності педагога до уроку і раціональне використання часу уроку за рахунок можливості мобільної демонстрації навчального матеріалу і швидкого вирішення непередбачених питань.
· Веб-камера забезпечує високу мотивацію учнів до навчальної діяльності за рахунок її продуманої організації і підтримки інтересу до вивчення різними способами подачі навчального матеріалу.
· Педагог здійснює організацію групових дискусій з опорою на статичний і динамічний демонстраційний матеріал.
· Педагог сприяє організації спільної роботи декількох учнів над одним візуальним завданням.
· Педагог залучений в спільну з учнями діяльність за рахунок передачі ним частини своїх повноважень з допомогою веб- камери (учні можуть займати позицію педагога, демонструючи навчальні матеріали).
· Довільне управління динамікою навчальних об'єктів, кероване педагогом або учнем, представляє собою один з найвищих рівнів інтерактивності і тому сприяє підвищенню ефективності засвоєння матеріалу.
· Управляючи об'єктами з довільною динамікою в полі зору веб-камери, користувач має можливість коментувати послідовність своїх дій, пояснюючи виконання завдань за допомогою «живої мови».
5. Забезпечення навчально-пізнавальної (когнітивної) діяльності учнів на уроці
· Веб-камера є когнітивним інструментом, підтримуючи, спрямовуючи і розширюючи розумовий процес учня за рахунок створення наочної основи дій.
· Веб-камера сприяє демонстрації практичних умінь в предметній діяльності, що супроводжуються повними відповідями і коментарями з можливістю порівняння і зіставлення досягнутих результатів.
· Веб-камера сприяє прояву ініціативи учнів і їх готовності перейняти організаторські функції педагога на себе, а також регулювати процес навчання з метою підвищення його ефективності.
· Веб-камера дає можливість об'єктивно оцінити індивідуальні досягнення учнів, їх внесок в групову роботу, а також відстежити ступінь особистого зростання.
· При парній або груповій роботі над завданням веб-камера допомагає учням в усвідомленні і реалізації мети спільної діяльності, сприяє успішній комунікації і досягненню взаєморозуміння, дозволяє здійснювати взаємоконтроль і обговорення процесу і результатів спільної діяльності.
Таким чином : застосування веб-камери на будь-якому етапі уроку фізики активізує пізнавальну активність учнів, робить урок динамічним, «живим», повністтю розкриваючи принцип наочності. Дає можливість проводити нестандартні форми уроків: конференція, семінар, дистанційний урок. При цьому невпинно накопичувати відео- і фото-матеріал демонстрацій, уроків, презентацій записаних наживо, рідкісних явищ і т.п. Спорядження шкіл недорогими веб-камерами з комплексом об‘єктивів чи ситемою активної оптики вдихне нове життя в шкільну фізику. 
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